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1. Introducao

As informacgGes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta das Aprendizagens Essenciais da
disciplina.

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da Prova Extraordinaria de Avaliagao da disciplina, a
realizar em 2025, nomeadamente:

* Objeto de avaliagao;

e Caracterizagdo da prova;

e Critérios gerais de classificagdo;

e Material;

e Duragdo;

2. Objeto da avaliacao

TRIGONOMETRIA E FUNCOES TRIGONOMETRICAS (TRI)
TRIGONOMETRIA: ANGULOS RETOS, ANGULOS OBTUSOS E RESOLUCAO DE TRIANGULOS

- Extensdo da definicdo das razGes trigonométricas aos casos de dngulos retos e obtusos.

- Resolucdo de triangulos.

ANGULOS ORIENTADOS, ANGULOS GENERALIZADOS E ROTAGOES

- Angulos orientados; amplitudes de angulos orientados e respetivas medidas.
- Rotagdes.

- Angulos generalizados; medidas de amplitude de angulos generalizados

- Angulos generalizados e rotagdes.

RAZOES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS GENERALIZADOS

- Circunferéncia trigonométrica.

- Generalizagdo das defini¢des das razdes trigonométricas aos angulos orientados e generalizados
e as respetivas medidas de amplitude.

- Medidas de amplitude em radianos.
FUNCOES TRIGONOMETRICAS

, " 74 s ~ Y
- Férmulas trigonométricas de “reducdo ao 12 quadrante”: seno e cosseno de x i;e de x +
m,x € R.

- As fungBes reais de varidvel real seno, cosseno e tangente: dominios, contradominios,
periodicidade, paridade, zeros e extremos locais.

- Generalizacdo da férmula fundamental de trigonometria

- Equagles do tipo sinx = k, cosx =k, tgx = k.

- Resolucdo de problemas envolvendo razdes trigonométricas e a determinacdo de distancias.
- Resolucdo de problemas envolvendo fungées trigonométricas.

GEOMETRIA ANALITICA (GA)
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DECLIVE E INCLINAGCAO DE UMA RETA NO PLANO.

- Inclinagdo de uma reta do plano e relagao com o respetivo declive.

PRODUTO ESCALAR DE VETORES

- Produto escalar de vetores.

- Angulo de vetores n3o nulos; relagdo com o produto escalar.

- Perpendicularidade entre vetores e relagdo com o produto escalar.

- Simetria e bilinearidade do produto escalar.

- Calculo do produto escalar de um par de vetores a partir das respetivas coordenadas.
- Relagdo entre o declive de retas perpendiculares do plano.

- Lugares geométricos no plano e no espaco.

- Resolucdo de problemas envolvendo a nog¢do de produto escalar.

EQUACOES DE PLANOS NO ESPACO

- Vetores normais a um plano.

- Relagdo entre a posicdo relativa de dois planos e respetivos vetores normais.
- Paralelismo entre vetores e planos.

- Equacao cartesiana do plano.

- Resolucdo de problemas relativos a determinacdao de equacdes de retas do plano em situagdes
envolvendo a noc¢do de perpendicularidade.

- Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo de equacdes de planos, em situacoes
envolvendo a perpendicularidade.

- Resolucdo de problemas envolvendo equacdes de planos e de retas no espaco.
SUCESSOES (SUC)

CONJUNTO DOS MAJORANTES E CONJUNTO DOS MINORANTES DE UMA PARTE NAO VAZIA DE
IR
- Conjuntos minorados, majorados e limitados.

- Maximo e minimo de um conjunto.

GENERALIDADES ACERCA DE SUCESSOES

- Sucessdes numéricas.

- SucessGes mondtonas.

- SucessGes majoradas, minoradas e limitadas.
- Estudo da monotonia de uma sucessao.

- Sucessoes definidas por recorréncia.
PROGRESSOES ARITMETICAS E GEOMETRICAS

- ProgressGes aritméticas e geométricas.
- Termos gerais e somas de N termos consecutivos.
- Resolucdo de problemas envolvendo progressdes aritméticas e geométricas.

LIMITES DE SUCESSOES
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- Limite de uma sucessao (casos de convergéncia e de limites infinitos).
- Unicidade do limite.

- Caso de sucessGes que diferem num numero finito de termos.

- Convergéncia e limitagao.

- OperagOes com limites e situagdes indeterminadas.

- Levantamento algébrico de indeterminagdes.

- Limites de polindmios e de fragdes racionais.

-lima™, , limVa (a > 0) e lim n?(p € Q).

- Resolucdo de problemas envolvendo limites de sucessoes

FUNGCOES REAIS DE VARIAVEL REAL (FRVR)

GENERALIDADES SOBRE FUNC@ES (FRVR 10)
- Funcao injetiva, sobrejetiva e bijetiva.
- Funcao inversa de uma funcao bijetiva.

FUNGCAO RAIZ QUADRADA. FUNCAO RAIZ CUBICA. OPERAGCOES COM FUNCOES

- Funcdo raiz quadrada e fungdo cubica.

- Operagdes com fungdes: funcdo soma, diferenca, produto, quociente, poténcia de uma funcao,
produto de uma fung¢ao por um ndmero real ndo nulo e composi¢ao de fungdes.

FUNGOES REAIS DE VARIAVEL REAL (FRVR 11)
LIMITES SEGUNDO HEINE DE FUNGOES REAIS DE VARIAVEL REAL

- Pontos aderentes a um conjunto de numeros reais.

- Limite de uma fungdo num ponto aderente ao respetivo dominio.

- Limites laterais.

- Limites no infinito.

- OperagOes com limites e casos indeterminados.

- Limite do produto de uma fungdo limitada por uma fungao de limite nulo.
- Limites da fungdo composta.

- Levantamento algébrico de indeterminagdes.

- Resolucdo de problemas envolvendo a noc¢do de limite de uma funcao.

Resolugdo de problemas envolvendo o estudo dos zeros e do sinal de fungdes racionais dadas por
P(x)

expressoes da forma 0 onde P e Q sdo polinémios.

- Resolugdo de problemas envolvendo a determinagdo das assintotas e da representacao grafica
~ L - e b

de fungdes racionais definidas analiticamente por f(x) =a + P (a,b,c €

R).

- Resolugdo de problemas envolvendo a determinacdo de assintotas ao grafico de fungdes
racionais.

DERIVADAS DE FUNGOES REAIS DE VARIAVEL REAL E APLICAGOES

- Taxa média de varia¢cdo de uma fungdo; interpretacdo geométrica
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- Derivada de uma fungao num ponto; interpretacdao geométrica
- Equacdes de retas tangentes ao grafico de uma fungao dada.

- Derivada da soma e da diferenca de fungdes diferenciaveis.

- Derivada do produto e do quociente de fungdes diferencidveis.
- Derivada da fun¢do composta.

- Derivada da fungdo definida por f(x) = x? , p inteiro.

. . ~ . ~ ~ 1
- Calculo e memorizacao da derivada das funcdes dadas pelas expressoes x, xz,x3,;,\/§.

- Cdlculo de derivadas de func¢des utilizando as regras e as derivadas de fun¢des de referéncia.
- A derivada e a cinematica.

- Sinal da derivada de fun¢des mondtonas; nulidade da derivada num extremo local de uma
funcao.

- Monotonia das fun¢des com derivada de sinal determinado num intervalo.

- Resolucdo de problemas envolvendo a aplicacdo do célculo diferencial ao estudo de funcgées
reais de varidvel real (intervalos de monotonia, extremos relativos e absolutos).

ESTATISTICA (EST 10 e EST11)

ESTATISTICA (EST10)

- Introducdo ao estudo da Estatistica

- Somatdrios. Propriedades dos somatérios

- Média de uma amostra. Propriedades da média de uma amostra.
- Variancia e desvio-padrdo de uma amostra.

- Propriedades do desvio-padrdo de uma amostra.

- Percentil de ordem k.

- Propriedades do Percentil de ordem k.

ESTATiSTICA (EST11)

- Amostra bivariada. Nuvem de pontos.

- Reta de minimos quadrados.

- Coeficiente de correlagado linear.

3. Caracterizacio da prova

A prova é constituida por 5 itens selecdo (por exemplo, escolha multipla), num total de 40 pontos
e por itens de construcdo (por exemplo, de resposta restrita), num total de 160 pontos.

Na resolucdo dos itens de constru¢do, o examinando deve apresentar o raciocinio, os célculos, os
métodos usados e as justificacdes necessarios.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e
graficos.

Cada item pode envolver a mobilizacdo de conteudos relativos a mais do que um dos
dominios/temas.

A prova é classificada na escala de 0 a 200 pontos.
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4. Critérios gerais de classificacao

e A cotacdo de cada item esta subdividida pelas etapas que o examinando deve percorrer para o
resolver.

e Em caso de ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na resolucao de uma etapa, é
subtraido um ponto a pontuacao da etapa em que o erro ocorre.

e Em caso de ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de conceitos, de regras ou de
propriedades, na resolucao de uma etapa, a pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacdo prevista.

e N3o existira penalizacdo em alineas na resolugao das quais foram utilizados dados errados
provenientes da resolucao de alineas anteriores, desde que n3o alterem o grau de dificuldade da
guestao.

e A apresentacdo de mais de uma resposta a uma questao, sem qualquer referéncia sobre qual
deve ser classificada, levard a que seja classificada a que se encontra em primeiro lugar, na folha
de resposta.

5. Material

Caneta azul ou preta, régua, compasso e calculadora grafica.

6. Duracao

A prova tem a duragao de 120 minutos.

Pag.5des



